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(57) Bei einem Verfahren zur Einstellung einer vor- 
gebbaren Zielgeschwindigkeit in einem Kraftfahrzeug 
mit Brennkraftmaschine werden unter Berucksichtigung 
von Fahrzeug-Zustands- und BetriebsgroBen in einem 
Geschwindigkeits-Regelsystem Stellsignale zur Mani- 
pulation der Drosseiklappe der Brennkraftmaschine 
erzeugt. 

Urn das Reglerverhalten im Teilabschaltbetrieb zu 
verbessern, wird der Reglerausgang des Regelsystems 
uber eine Dosierkennlinie zur Erzeugung des die Dros- 



isWSoilwerle 



Vollbetrieb: 
Regler R v 



Teilabschaltung: 
Inverse Df 1 ( 



selklappenstellung manipulierenden Stellsignals 
gefuhrt, wobei sowohl dem Vollbetrieb ais auch dem 
Teiiabschaitbetrieb jeweils eine Dosierkennlinie zuge- 
ordnet ist. Im Zeitpunkt der Umschaitung zwischen Voll- 
betrieb und Teilabschaltbetrieb wird der Reglerausgang 
zunachst uber die dem bisherigen Betrieb zugeordnete 
Dosierkennlinie und anschlieBend uber eine dem foi- 
genden Betrieb zugeordnete, inverse Dosierkennlinie 
gefuhrt. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ein- 
steiiung einer vorgebbaren Zieigeschwindigkeit in 
einem Fahrzeug nach dem Oberbegriff des Anspmches 
1. 

[0002] Es sind Geschwindigkeits-Regelsysteme 
bekannt, mit denen eine vom Fahrer vorgegebene oder 
uber ein automatisches Ermittlungssystem errechnete 
Zieigeschwindigkeit in einem Kraftfahrzeug selbsttatig 
eingehalten werden kann. Diese Geschwindigkeits- 
Regelsysteme umfassen beispielsweise Tempomat- 
Funktionen, bei denen das Fahrzeug eine vom Fahrer 
gewahlte Mindestgeschwindigkeit einhalten soil, und 
auch Begrenzer-Funktionen, bei denen das Fahrzeug 
eine vom Fahrer vorgegebene oder eine in Abstands- 
Regelungssystemen automatisch ermittelte Hochstge- 
schwindigkett nicht uberschreiten dart. Zur Umsetzung 
der Begrenzer-Funktion werden in dem Geschwindig- 
keits-Regelsystem ausgehend von der Hochstge- 
schwindigkeit und den aktuelien Fahrzeugzustands- 
groBen, insbesondere der aktuelien Fahrzeug- 
geschwindigkeit, Steilsignaie erzeugt, mittels denen der 
Motor, das Getriebe und/oder die Radbremsen zur Ein- 
haltung der Zieigeschwindigkeit eingestellt werden. 
[0003] In dem Geschwindigkeits-Regelsystem wird 
die Abweichung der ist-Geschwindigkeit vom vorgege- 
benen Soliwert einem Regler - Oblicherweise einem 
PDT r Regier - zugefuhrt, in dem ein Stellsignal zur Ein- 
steilung einer Drosselklappe im Ansaugtrakt der Brenn- 
kraftmaschine erzeugt wird. Urn eine lineare 
Umsetzung des Reglerausgangs in ein zugehoriges 
Motormoment zu erreichen, wird der Reglerausgang 
zunachst uber eine Dosierkennlinie geleitet, welche 
Nichtlinearitaten im Motor-Momentenveriauf kompen- 
siert, und anschlieBend als Stellsignal einem Stellglied 
der Drosselklappe zugefuhrt Die Dosierkennlinie und 
auch die Parameter des verwendeten Reglers werden 
im Hinblick auf ein optimales Reglerverhalten ausge- 
legt. 

[0004] Aus der Druckschrift DE 44 39 424 C1 geht 
ein Fahrgeschwindigkeitsregier hervor, in welchem 
Steilsignaie erzeugt werden, die am Reglerausgang 
nochmals manipuliert werden, urn das Reglerverhalten 
insbesondere in Bereichen geringer Motoriast zu ver- 
bessern. Am Ausgang des Reglers ist ein Abschwa- 
chungsgiied vorgesehen, welches das Reglersignai im 
unteren Wertebereich vor der Weiterleitung an ein 
Kraftstoffmengen-Einstellglied abschwacht, wodurch 
unerwunschte Drehzahipendelungen bei geringer 
Motoriast unterdruckt werden und der Fahrkomfort ver- 
bessert wird. Weitergehende Einsatz- und Regeiungs- 
moglichkeiten sind aus der DE 44 39 424 C1 aber nicht 
bekannt. 

[0005] Es ist andererseits bekannt, eine von zwei 
Zylinderbanken einer mehrzylindrigen Koibenbrenn- 
kraftmaschine im Teillastbetrieb abzuschalten, im Voll- 
astbetrieb dagegen beide Zyiinderbanke zu befeuern. 



Eine derartige Brennkraftmaschine ist beispielsweise in 
der DE 196 11 363 C1 offenbart. Hierbei stellt sich das 
Problem, daR die Brennkraftmaschine im Teillastbetrieb 
und im Voliastbetrieb ein unterschiediiches Ubertra- 

5 gungsverhalten aufweist, was bei der Umschaltung zwi- 
schen teilweiser und vollstandiger Zylinderbefeuerung 
im geregeiten Geschwindigkeitsbetrieb zu Reglerinsta- 
bilitaten fuhren kann. Die Reglerparameter und die 
Dosierkennlinie mussen daherfur jede Betriebsart ent- 

10 sprechend angepaBt werden. 

[0006] In der Druckschrift DE 33 34 720 C2 ist eine 
SteuervorrichtungzurZylinderabschaltungbeschrieben 
worden, bei der eine Abschaltung nur in station a re n 
Betriebspunkten des Motors durchgefuhrt wird. Durch 

15 die Begrenzung der Abschaltzeitpunkte auf stationare 
Betriebspunkte wird zwar die Gefahr von Instabiiitaten 
reduziert, zugleich ist aber auch das Einsatzspektrum 
auf diese Betriebspunkte eingeschrankt, so daB der 
Vorteil der Zyiinderabschaltung - reduzierter Kraftstoff- 

20 verbrauch - auch nur in einem beschrankten MaBe aus- 
genutzt werden kann. 

[0007] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, 
das Reglerverhalten von Geschwindigkeits-Regelsyste- 
men fur Fahrzeuge mit Brennkraftmaschinen, die mit 
25 einer Zylinder-Teilabschaitung ausgerustet sind, zu ver- 
bessern. 

[0008] Dieses Problem wird erfindungsgemaB mit 

den Merkmalen des Anspmches 1 gelost. 

[0009] GemaB der Neuerung ist sowohl dem Voll- 

30 betrieb der Brennkraftmaschine als auch dem Zylinder- 
Teilabschaltbetrieb jeweils eine Dosierkennlinie zuge- 
ordnet, die fur beide Betriebsarten des Motors eine 
Zuordnung zwischen dem Reglerausgang und der 
Drosselklappenposition liefer! Urn zu verhindern, daB 

35 bei einer Umschaltung beim Wechsel zwischen Vollbe- 
trieb und Teiiabschaltung das die Drosselklappe beauf- 
schlagende Stellsignal einen Sprung erfahrt, der zu 
einer schlagartigen Positionsanderung der Drossel- 
klappe und zu einem Momentensprung fuhren wurde, 

40 wird der Reglerausgang bei der Umschaltung zunachst 
uber die dem bisherigen Betrieb zugeordnete Dosier- 
kennlinie und anschlieBend uber eine invertierte Form 
einer der anderen Betriebsart zugeordneten Dosier- 
kennlinie geleitet. Hierdurch werden Sprunge im Verlauf 

45 des Stellsignals bei der Umschaltung zwischen Voltbe- 
trieb und Teiiabschaltung vermieden. Der Regler wird 
fur die folgende Betriebsart initialisiert und das im Reg- 
ler der nachfolgenden Betriebsart erzeugte Stellsignal 
wird auf den zuletzt generierten Wert des dem voraus- 

so gegangenen Regler entsprechenden Stellsignals 
gesetzt, wodurch ein sprungfreier Ubergang zwischen 
den Betriebsarten realisiert wird. 
[0010] Wird die Brennkraftmaschine zunachst im 
Volibetrieb mit Beteuerung alter Zylinder gefahren und 

55 anschlieBend aufgrund einer Lastreduzierung in einen 
Teiiabschaltbetrieb geschaltet, bei dem nur ein Teil der 
Zylinder befeuert wird, so wird erfindungsgemaB im 
Zeitpunkt der Umschaltung das gemaB der Volibetrieb- 
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Dosierkenniinie erzeugte Stellsignai uber die invertierte 
Teilabschaltbetrieb-Dosierkennlinie geleitet, einer wei- 
teren Manipulation unterzogen und schiieBlich dem 
Stellglied der Drosseiklappe zugeleitet. Wird dagegen 
von Teilabschalt- auf Vollbetrieb umgeschaltet, so wird 5 
das Stellsignai des Teilabschaltbetriebs vor der Weiter- 
leitung an das Drosseiklappen-Steilgiied zunachst uber 
die invertierte Vollbetrieb-Dosierkennlinie geleitet sowie 
einer sich anschlieBenden Manipulation unterzogen. in 
beiden Fallen stimmen die Stelisignale unmittelbar vor io 
und nach der Umschaltung uberein. 
[0011] Die Manipulation des Steilgiieds uber die 
inverse Dosierkenniinie wird zweckmaBig nur etnmalig 
irn Zeitpunkt der Umschaltung durchgefuhrt Nach 
Beendigung der Umschaltung wird das Stellglied uber is 
den der neuen Betriebsart zugeordneten Regler 
gefuhrt, eine Be rucks ichtigung der inversen Dosier- 
kenniinie ist nicht mehr erforderlich. 
[0012] Weitere Vorteile und zweckmaBige Ausfuh- 
rungsformen sind den weiteren AnsprQchen, der Figu- 20 
renbeschreibung und der Zeichnung zu entnehmen, in 
der ein Blockschaltbild zur Auslegung eines Fahrzeug- 
Regelsystems gezeigt ist, welches zur Geschwindig- 
keitsregelung in Fahrzeugen mit Zyiinder-Teilabschai- 
tung einsetzbar ist. 25 
[0013] Das Fahrzeug-Regelsystem 1 weist zwei 
Zweige 8, 9 fur die Geschwindigkeitsregelung auf, 
jeweils einen fur die Regeiung im Vollbetrieb der Brenn- 
kraftmaschine mit Befeuerung aiier Zylinder und einen 
fur die Regeiung im Teilabschaltbetrieb mit Beteuerung 30 
nur eines Teils der Zylinder. Der Zweig 8 fur die Rege- 
iung im Vollbetrieb umfaBt einen im Block 1 dargestell- 
ten Vollbetrieb-Regier R v und eine im Block 2 
dargesteilte, nachgeschaltete Vollbetrieb-Dosierkennli- 
nie D v , entsprechend besteht der dem Teilabschaltbe- 35 
trieb zugeordnete Zweig 9 aus einem Teiiabschalt- 
betrieb-Regler R T (siehe Block 3) und einer nachge- 
schalteten Teilabschaltbetrieb-Dosierkennlinie D T 
(siehe Block 4). Die Reglerparameter der beiden Regler 
R v , Rj und die Dosierkenniinien D v , D T unterscheiden 40 
sich fur den Vollbetrieb und den Teilabschaltbetrieb. 
[0014] Beide Regler R v und R T empfangen 
Geschwindigkeits-Soll- und Istwerte als Eingangssi- 
gnale, als Regfertyp wird beispiefsweise jeweils ein 
PDT-j -Regler eingesetzt. in Abhangigkeit der Regelgro- 45 
Ben, des verwendeten Regeltyps, der Reglerparameter 
sowie der Reglerinitialisierung werden in den Reglern 
R v> R T Regier-Ausgangssignale S R V bzw. S R T erzeugt, 
die jeweils uber die nachgeschaltete Dosierkenniinie D v 
bzw. D T gefuhrt werden, 'woraufhin Drosselklappen- 50 
Stelisignale S StV bzw. S StT erzeugt werden, die 
zunachst einem Schalter 5 zugefuhrt und im weiteren 
Verlauf einem Drosseiklappen-Steilgiied zur Einstellung 
der Drosseiklappenposition zugefuhrt werden. Im 
Schalter 5 erfolgt je nach Betriebsart der Brennkraft- 55 
maschine eine Zuordnung zum Voilbetriebs-Zweig 8 
oder zum Teilabschaitbetriebs-Zweig 9, wobei die ent- 
sprechende Zuordnung mittels eines Umschaltsignals 



durchgefuhrt wird. 

[0015] Im regularen Betriebsmodus erfolgt die 
Geschwindigkeitsregelung je nach Betriebsart aus- 
schlieBlich uber einen der Zweige 8 oder 9. Sobald die 
Betriebsart aufgrund sich andernder Lastverhaltnisse 
von Vollbetrieb auf Teilabschaltbetrieb oder von Teilab- 
schaltbetrieb auf Vollbetrieb umgeschaltet wird, erfolgt 
im Zeitpunkt der Umschaltung zur Vermeidung von 
Momentsprungen eine modifizierte Regeiung unter 
Berucksichtigung von inversen Dosierkenniinien D v " 1 
bzw, Df 1 , welche aus dem Zusammenhang 

D V " 1 *D V =E 

bzw. 

D T - 1 *D T = E 

aus den Dosierkenniinien D v fur Vollbetrieb bzw. Djfur 
Teilabschaltbetrieb ermittelt werden, wobei mit „E n die 
Einheitsmatrix bezeichnet wird. 
[0016] im Zeitpunkt der Umschaltung von Vollbe- 
trieb auf Teilabschaltbetrieb wird zunachst im Vollbe- 
triebs-Zweig 8 im Regler R v ein Reglersigna! S RiV 
erzeugt, das uber die Vollbetrieb-Dosierkennlinie D v 
geleitet wird. Das erzeugte Vollbetrieb-Stellsignal S sttV 
wird nun uber einen Verbindungszweig 10, welcherden 
Ausgang des Vollbetriebs-Zweigs 8 mit dem Eingang 
des Teilabschaltbetriebs-Zweigs 9 verbindet, der im 
Block 6 dargestellten inversen Teilabschaltbetrieb- 
Dosierkennlinie Df 1 zugefuhrt und im weiteren Verlauf 
als Eingangssignal in den Teilabschaitbetriebs-Zweig 9 
eingespeist. Ein entsprechendes Drosselklappen-Stell- 
signal S st(T wird uber den Schalter 5, der auf Durch- 
schaltung der Stelisignale des Teilabschaltbetriebs 
geschaltet ist, dem Drosseiklappen-Steilgiied zuge- 
fuhrt 

[0017] Im Zeitpunkt der Umschaltung von Teilab- 
schaltbetrieb auf Vollbetrieb wird im Teilabschaitbe- 
triebs-Zweig 9 im Regler R T und in der Dosierkenniinie 
Dj ein dem Teilabschaltbetrieb zugeordnetes Stellsi- 
gnai S stiT erzeugt, das jedoch aufgrund des auf Durch- 
leitung des Vollbetriebs umgelegten Schalters 5 nicht 
unmittelbar dem Drosseiklappen-Steilgiied zugefuhrt 
wird. Vielmehr wird das Stellsignai S stT uber einen 
zweiten Verbindungszweig 11, der den Ausgang des 
Teilabschaltbetriebs-Zweigs 9 mit dem Eingang des 
Vollbetriebs-Zweigs 10 verbindet, zunachst der inver- 
sen Vollbetrieb-Dosierkenniinie Dy 1 , welche im Block 7 
dargestellt ist, zugefuhrt und anschlieBend als Ein- 
gangssignal im Voilbetrieb-Regler R v sowie in der Voll- 
betriebDosierkennlinie D v manipuliert und schiieBlich 
uber den Schalter 5 zum Drosseiklappen-Steilgiied 
geleitet. 

[0018] Bei beiden Umschaltvorgangen werden 
beide Zweige 8, 9 durchlaufen, wobei in der Verbindung 
zwischen den Zweigen noch die Inverse der Dosier- 
kenniinie des nachfolgenden Zweiges berucksichtigt 
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wird. Hierdurch werden Momentensprunge im Motor- 
momentenveriauf vermieden. 

[0019] Die inversen Dosierkennlinien werden nur im 
Zeitpunkt der Umschaltung durchlaufen, urn die erfor- 
derlichen Reglerinitialisierungen fur einen stetlgen 
Ubergang beim Regierwechsel durchzufuhren. Nach 
der Umschaltung wird der Regler wieder im reguiaren 
Betrieb gefahren, in dem nur der jeweils aktuelle Zwelg 
fur Volibetrieb oder Tellabschaltbetrieb durchlaufen 
wird. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Einstellung einer vorgebbaren Ztei- 
geschwindigkeit in einem Kraftfahrzeug mit Brenn- 
kraftmaschine, die im Volibetrieb mit Befeuerung 
aller Zylinder und im Teilabschaltbetrieb mit teilwei- 
ser Abschaltung der Zylinder betrieben werden 
kann, wobei in einem Geschwindigkeits-Regeisy- 
stem (1) unter Berucksichtigung von Fahrzeug- 
Zustands- und BetriebsgroBen Stellsignale zur 
Manipulation der Drosseikiappe der Brennkraft- 
maschine dadurch erzeugt werden, 

daB der Reglerausgang (S R V , S RiT ) des Regel- 
systems (1) Obereine Dosierkennlinie (Dy, D T ) 
zur Erzeugung des die Drosselkiappenstellung 
manipuiierenden Stelisignals (Sst t v> s stj) 
gefuhrt wird, wobei sowohf dem Volibetrieb ais 
auch dem Teilabschaitbetrieb jeweils eine 
Dosierkennlinie (D v> D T ) zugeordnet ist, 
und daB im Zeitpunkt der Umschaltung zwi- 
schen Voilbetrieb und. Teilabschaltbetrieb der 
Reglerausgang (S R V , S R T ) zunachst uber die 
dem bisherigen Betrieb zugeordnete Dosier- 
kennlinie (Dy, D T } und anschiieBend uber eine 
dem foigenden Betrieb zugeordnete, inverse 
Dosierkennlinie (Df 1 , D v " 1 ) gefuhrt wird, wobei 
die inverse Dosierkennlinie (Df 1 , D v ~ 1 ) durch 
Inversion der dem foigenden Betrieb zugeord- 
neten nicht-inversen Dosierkennlinie (D T , D v ) 
gebildet wird, 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sowohi dem Voilbetrieb als auch dem Teil- 
abschaltbetrieb jeweils ein Regler (R v , Ry) 
zugeordnet ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der im Zeitpunkt der Umschaltung uber die 
inverse Dosierkennlinie (Df 1 , D v " 1 ) gefuhrte 
Reglerausgang (S R y, S R T ) im weiteren Verlauf 
dem dem foigenden Betrieb zugeordneten 
Regler (R-y, Ry) zugefuhrt wird. ■ 



4. Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB im AnschluB an den dem foigenden 
5 Betrieb zugeordneten Regler (R T , R v ) der Reg- 

lerausgang (S RiT , S RiV ) uber die dem foigen- 
den Betrieb zugeordnete Dosierkennlinie (D T , 
Dy) gefuhrt wird. 

w 5. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Reglerparameter des Vollbetrieb-Reg- 
lers (R v ) und die Reglerparameter des Teilab- 
is schaltbetrieb-Reglers (Ry) ssch unterecheiden. 

6. Verfahren nach einem der Ansprilche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 daB die Beaufschlagung des Stelisignals (S R V , 

S RT ) mit der inversen Dosierkennlinie (Df 1 , 
D v " 1 ) nur einmalig im Zeitpunkt der Umschal- 
tung durchgefuhrt wird. 

25 7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB nach AbschiuB der Umschaltung das Stell- 
signal (S R y, S R j) ausschfieBlich durch den 
30 dem aktuellen Betrieb zugeordneten Regler 

(R v , Ry) und Dosierkennlinie (Dy, D T ) erzeugt 
wird. 
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